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1. Charakterystyka tematu, celu i tez badawczych rozprawy

Przedlozona do recenzji praca poswigcona jest opisowi i analizie fonetycznej segmentu /¢/ w
jezyku polskim (i innych jezykach slowianskich), w szczeg6lnosci przy wykorzystaniu metod
analizy artykulacji i odniesieniu ich do oceny odsluchowe;j (audytywnej). Autorka w swoich
rozwazaniach opicra si¢ przede wszystkim na analizie zgromadzonych nagran stosunkowo
duzej populacji méweow, mniej korzystajac z metod obrazowania artykulacji. Podejscie takie
wyjatkowo dobrze do mnie trafia, uwazam bowiem badania korpusowe za o wiele bardzie)
interesujace i pozwalajace na wycigganie ogélniejszych wnioskow.

Na str.63 rozprawy sformulowano glowne twierdzenia i hipotezy pracy:

(t1) w odréznieniu od spalatalizowanych kontoidow, np. [p], dla[c] mozliwa jest palatalna
artykulacja wszystkich jego faz,

(12) artykulacja [c] jest znacznie bardziej przednia niz opisuja to wspolczesne gramatyki
jezyka polskiego,

(13) akustycznie kontoid [¢] moze by¢ realizacja niejednorodna, tj. charakteryzujgcq si¢
wyzsza czestotliwoscia maksimum energii sygnalu w obrgbie afrykacji niz plozji;
niejednorodnosé akustyczna nie musi w kazdym przypadku oznaczac nicjednorodnosci
artykulacyjnej [c],

(t4) w strukturze zwarto-wybuchowego palatalnego kontoidu [¢] zaznacza si¢ komponent
szumowy, wskazujacy na zaawansowany proces afrykatyzacji [c]




(wl) uwarunkowana geograficzno-dialektalnie wymowa méwcey modelowego mogla daé
podstawe¢ do przyj¢cia postpalatum jako migjsca artykulacji [¢] dla polszczyzny ogolnej,
(w2) postpalatalna charakterystyka [¢] moze dokumentowaé wezesniejsze stadia rozwoju
kontoidow, powstalych na skutek aktywnosci tzw. polskiej palatalizacji welamych, ktére w
ciggu ostatnich dziesi¢cioleci ulegly wyraznemu uprzednieniu,

(w3) zachodzi zwiazek migdzy slabsza ekspresja palatalizacji welamych a mediopalataltng
charakterystykg /i/, zwlaszeza dla méwedw niemajgeych w swoim systemie palatalnego
fonemu /¢/,

(w4) tzw. jota w grupie kie jest percepcyjnym sladem biomechanicznic uwarunkowanego
przejscia od bardzie) przedniej artykulacyi [¢] do bardziej tylne), relatywnie ujmujac,
artykulacji [£], a jest ona wyraZniej percypowana w wymowie miodego pokolenia z uwagi na
nasilajaca si¢ w XX w. tendencje do uprzedniania realizacji /c¢/, zwigkszajaca jednoczesnie
dystans mi¢dzy punktami docelowymi artykulacji /¢/ 1 /e/

Podstawowym celem pracy, zgodnie z jej tytulem, jest zatem opis akustyczny realizacji /c/ w
Jezyku polskim. Temat ten, choé¢ poruszany w literaturze, na pewno nie zostal jeszcze w pelni
opracowany, a wyniki mogg mie¢ istotne znaczenie dla fonetyki jezyka polskiego. Przyjeta w
rozprawie metodologia, odwolujaca si¢ do artykulacyjnej interpretacji danych akustycznych,
takze dobrze rokuje ~ o ile oczywiscie wszystkie przeprowadzone pomiary zostang rzetelnie
zinterpretowanc.

Zagadnienie badawcze uwazam zatem za dobrze postawione, aktualne i wazne naukowo, a
przyjeta metodologie prac za prawidlows.

2. Zawarto$¢ rozprawy

Rozprawa sklada si¢ z 3 gléwnych czesci' (zagadnienia wstepne, cze$¢ eksperymentalna,
podsumowanie) podzielonych na 9 rozdzialéw, spisow ilustracji i tabel, dodatku z ilustracjami
dotyczgeymi rozkladu artykulacji /¢/ 1 /K/ przez poszezegdinych moéwceow, bibliografii (z
opisem zrédel nagran), oraz nicuj¢tego w spisie tresci angiclskiego streszezenia. Dokument
liczy w sumie 593 strony (!). Stwierdzenie zatem, Ze recenzowana praca jest wyjatkowo
obszerna, jest w tym wypadku eufemizmem. Praca jest monstrualna, o wicle przekraczajgc
zwyczajowe rozmiary rozprawy doktorskiej. Rozumiem, ze ambitnym celem Autorki bylo
wnikliwe przedstawienie wszystkich aspektéw opracowywanego zagadnienia, ale taka
wielkos¢ utrudnia przesledzenie wkladu Autorki w rozwéj dziedziny i nieco rozmywa gléwny
tecmat.

Zamieszczona bibliografia pracy liczy 20 stron, po ok. 16 pozycji na strong — jest zatem
niezwykle obszemna i wskazuje na erudycje Autorki, ktéra w tresci pracy, w przypisach,
szeroko cytuje i dyskutuje zagadnienia badawcze przedstawione w analizowanych pracach.
Pozycje bibliograficzne to szeroki przekrod) ksigzek, artykulow z czasopism i konferencji
naukowych. W literaturze znalazlem tez odwolania do szesciu prac Autorki, ktére dobrze

* Choé numeracja sugeruje podzial na rozdzialy, ze wzglkedu na ich obszemoéé uznalem, 2e odpowiadaja one
czegsciom pracy, a one z kolei dziela si¢ na rozdzialy




koresponduja z tematem recenzowanej rozprawy (jedna z prac jest tematycznie tozsama z
rozprawa).

W pracy nie zamieszezono wykazu skrotéw i oznaczen, brakuje mi takze indeksu pojeé — a to
ze wzgledu na dosé rozbudowane wykorzystanie terminologii jezykoznawcze).

Struktura pracy jest logiczna. Praca rozpoczyna si¢ wsigpem (czeS¢ pierwsza)
przedstawiajgcym analizowany problem badawczy, postawione cele i tezy pracy, przeglad i
wnioski wynikajace ze studiow literatury przedmiotu oraz analizowany material badawczy.
Nastepna cze$¢ pracy ma charakter analityczno-teoretyczny. Zawarty w ni¢j rozdzial drugi
stanowi wprowadzenie do metod analizy i reprezentacji mowy, segmentacji /¢/ na
poszczegolne fazy, charakterystyki czasowo-czgstotliwosciowej tego dzwicku mowy i
artykulacyjnej interpretacyi pomiardw. Kolejny rozdzial opisuje eksperymenty i opis
artykulacyjny fonemu /¢/ w polszczyznie ogélnej i jej wariantach oraz w kontekstach /e/, /s'/,
/j/ oraz jego realizacj¢ w wybranych jezykach slowianiskich (slowacki, macedonski,
slowenski). Prace wieniczy rozbudowane podsumowanie, w ktdrym przedstawiono wnioski z
prowadzonych analiz oraz odniesiono si¢ do postawionych we wstgpie tez (twierdzen).
Twierdzenia te rozszerzono takze na dialcktalne wananty polszczyzny oraz wybrane jezyki
slowianskie.

Praca jest bardzo bogato ilustrowana — 235 rycin (plus kilkadziesiat wykreséw w Dodatku), 8
ilustracji i 81 tabel przedstawiaja wyniki ogromne;j ilosci przeprowadzonych eksperymentow i
pomiardw, Ogrom pracy wykonanej przez p. mgr A. Trawinska budzi méj szczery podziw!

3. Uwagi krytyczne i wskazéwki dotyczace rozprawy

Ta czesé cheialbym rozpoczaé od pochwal: przede wszystkim cheialtbym podkreshi¢
niezwykla starannos$¢ widoczng w przeprowadzonych eksperymentach i opracowanych
wynikach — wszystko jest dokladnie opisane, zilustrowane i przeanalizowane. Podkresli¢
cheialbym tez $wietne przygotowanie cz¢sci erudycyjnej, w ktérej Autorka przedstawila
chyba cale $wiatowe pismiennictwo na ten temat, ale tez wykazala glebokie zrozumienie
literatury 1 zagadnien fonetyki akustycznej.

Jako informatyk (cho¢ z dyplomami z fonetyki eksperymentalnej), nie czuje si¢ w pelni

kompetentny, aby dyskutowaé zagadnienia jezykoznawcze przedstawione w recenzowane)

rozprawic. Moje uwagi i wskazowki dotyczy¢ beda przede wszystkim aspektow pomiardw i

analizy sygnalow akustycznych, stanowigcych jednak podstawe wnioskéw Autorki.

Zaczng jednak od uwag ogdlnych:

L. Zgodnie z tytulem praca dotyczy charakterystyki realizacji migkkiego odpowiednika
bezdzwigcznego okluzywu welarmego w polszczyZnie ogdlnej. W tresci pracy,
szczegdlnie w czgsci eksperymentalnej, opisano i zrealizowano wiele dodatkowych
prac dotyczacych realizacji tego segmentu w wielu uwarunkowanych geograficznie
odmianach polszczyzny oraz dla innych jezykow stowianskich. Tak jak juz
wspominalem w p.2 recenzji, uwazam tg cz¢$¢ dzialan za zbyt rozbudowang, nie
odnoszacy si¢ bezposrednio do gldéwnego tematu pracy, szczegdlnie w odniesieniu do
stosunkowo niewielkiej bazy rozwazanych jezykow slowianiskich. Wydaje sie, ze te
rozwazania sg $wietnym materialem na dodatkowa monografie, ale tu niepotrzebnie
rozmywaja glowny watek pracy.




Il. W calej rozprawie czegsto uzywane jest okreslenie . fonem /¢/”". Nie wehodzac w te)
recenzji w powazne dyskusje na temat definicji fonemu, podejécia
strukturalistycznego czy generatywnego, ja nadal uwazam, ze /¢/ w jezyku polskim nie
jest fonemem. W prowadzonych przeze mnie pracach dotyczacych automatycznego
rozpoznawania mowy istotne jest bowiem jasne rozréznienie pomig¢dzy fonemem a
alofonem. Ta uwaga ma tylko charakter porzadkujacy i nie deprecjonuje wnioskow
Autorki.

Przechodzac do uwag technicznych:

II.  Podstawowa metoda analizy sygnalu mowy zastosowana w pracy polega, w
uproszczeniu, na segmentacji sygnalu i wyznaczeniu czestotliwosci maksimow
obwiedni widma dla plozji i nast¢gpujacego po niej komponentu szumowego (frykeji i
ew. aspiracji) mierzonego dla czasu VOT (tj. do poczatku drgan fald glosowych) oraz
okreéleniu czasu trwania zwarcia i czasu trwania VOT (str.94). Wyznaczenie
maksimow obwiedni widma dla plozji (Ryc. 6 i Ryc.7) wymaga zatem wyznaczenia
rozkladu widmowego dla stosunkowo krotkiego segmentu sygnatu (rz¢du 20 ms). W
pracy nie podano niestety czestotliwosci probkowania wykorzystanych nagran, zwykle
w badaniach fonetycznych waha si¢ ona pomigdzy 16 a 48 kHz. Zakladajac ta wyzsza,
otrzymujemy rozdzielczosé FFT na poziomie 50 HZ'. Taka bedzie zatem tez
dokladnos$¢ oszacowania maksimum obwiedni widma. To przekiada dokladnosé
wyznaczania miejsca zwarcia (str. 84 rozprawy) na nieco ponizej | mm; przy
prébkowaniu rzedu 16 kHz ta dokladno$¢ spadnie do ok. 4 mm. Wynika to z
ograniczen metody FFT: przediuzanie okna obserwacji sygnalu nic nie pomoze - FFT
usrednia widmo sygnalu, a przediuzenie okresu analizy poprzez dodanie zer powoduje
tylko interpolacje sygnalu. Zapewne te ograniczenie jest szczegdlnie wyrazne w
przypadku analizowanych nagran historycznych, badz ze wzgledu na nizszg jakos¢
materialu nagraniowego, badz ze wzgledu na czesto stosowang kompresje w
przypadku internetowych Zrodel nagran. Warto zda¢ sobie sprawe z tych ograniczen i
pamig¢taé o nich przy poréwnaniach z palatogramem czy na wykresach trajektorii
realizacji /c/.

IV.  Nastr. 85 Autorka pisze ,,Maksima energii sygnahu plozji’ i komponentu szumowego
wyznaczamy przy uzyciu algorytmow szybkiej transformaty Fouriera i kodowania
predykcja lintowg (LPC) ..." co zilustrowano na rycinach. Kodowanie LPC niezbyt
nadaje si¢ do analizy rozwazanych tu sygnalow impulsowych i szumowych, zaklada
bowiem liniowy zwiazek pomigcdzy obserwowanymi i nastgpujacymi probkami
sygnalu. Korzystanie z LPC, dobdr ilosci wspolczynnikéw LPC wymaga duzego
doswiadczenia 1 moze spowodowac bledy. Jak wida¢ jednak na Ryc. 7 Autorka nie
zawsze wyznaczala maksima na podstawie obwiedni LPC - i dobrze.

V. Mam watpliwosci co do dokladnosci i1 poprawnos$cl estymacji migjsca zwarcia i
formowania si¢ szczeliny tylko na podstawie hipotetycznego rezonansu w rurze
jednostronnie zamknigtej. Prosze bowiem zwroci¢ uwage, ze dodatkowa przeszkode
stanowia tu z¢by, takze wargi moga odgrywac jakas rol¢ w przeplywie powietrza

? (20 ms 10 960 probek dla probkowania 48000 Hz, dzielac czest. probk. przez ilodé probek (dhugosé okna)
otrzymujemy rozdzielczos¢ widma 50 Hz)
3 Oczywideie chodzi tu o maksima energii widma sygnatu
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(przekrdj rury nie jest staly na calej diugosci). A rura ta jest krotka, przeplyw
powietrza szybki i taka interpretacja zjawisk akustycznych wydaje mi si¢ dos¢
powierzchowna, zreszta pewne watpliwosci mozna tez zauwazy¢ w cytowanej pracy
Stevens, Keyser, gdzie przesuni¢cie zwarcia powoduje ,.przeskok™ w widmie i
kategorii artykulowanego segmentu. Takze w momencie niepelnego zwarcia kanal
glosowy polozony w glebi (ponizej przewegZenia) jest w pewien sposdb pobudzany i
moze wplywacé na charakterystyke akustyczng przedniego segmentu kanalu glosowego
- tylna cz¢$¢ toru glosowego wowcezas moze wplywac na rozklad rezonanséw w
generowanym szumic trgcym. Jak zreszta zauwaza sama Autorka, takze réznice w
wielkosci ukladu mownego i ksztaltu podniebienia moga wplywac na rezonanse.
Wydaje si¢, ze idealnym uzupelnieniem pracy p. Trawinskiej byloby
przeprowadzenie serii eksperymentow z wykorzystaniem artykulacyjnego
syntetyzatora mowy. Taki syntetyzator jest dostepny (http://www.vocaltractlab.de,
autorstwa P. Burkharda) i mozna w nim precyzyjnie ustali¢ wszystkie wymagane
parametry, a takze przesledzi¢ zmiany charakterystyki widmowej generowanego
dzwigku (jak to zrobila w rozprawie doktorskiej pani Lasarcyk®). To pozwoliloby
takze na analiz¢ bledéw oszacowania miejsc zwarcia jezyka z podniebieniem i
tworzenia si¢ szczeliny oraz oszacowac wplyw VOT.

W przypisie na str. 85 Autorka opisuje metode wyznaczania rGwnania locusa, co z
kolei pozwala oszacowaé miejsca artykulacji segmentow zwartych. Z tresci pracy nie
wynika dlaczego nie zdecydowala si¢ ona na wykorzystanie tej metody, a na pewno
poréwnanie stosowanego w pracy oszacowania z tym wynikajacym z rownania locusa,
byloby interesujacym uzupelnieniem i skutkowaloby zwigkszeniem wiarygodnosci
otrzymanych wynikéw”. Wydaje sie tez, ze w przypadku analizy nagran
historycznych, ktorych jako$¢ moze by¢ niska, metoda analizy locusa moze by¢ mniej
podatna na zaklécenia (szum nagran czy obcigcie pasma moze bowiem przystonié
wysokoczestotliwosciowe komponenty plozji).

Jednym z zagadnien rozwazanych w pracy jest tzw. jota. Takze w tym wypadku
odpowiednia synteza (lub resynteza) wraz z badaniem odsluchowym moglyby
wspomoc sil¢ argumentacji. Badania percepcyjne moglyby tez da¢ odpowiedz na dos¢
zasadnicze w kontekscie tej rozprawy pytanie: czy na podstawie komponentu
SZUMOWEZO mozna percepeyjnie rozrdzni¢ segment spalatalizowany od nie-
palatalnego? Liczne eksperymenty (np. resynteza) dowodza, Ze percepcyjnie
najistotniejsze jest ugiecie formantow (F2) samogloski, a to ze wzgledu cho¢by na
glo$nosé segmentu samogloskowego czgsto . ,maskujgcego™ wlasnosci szumu,

Coraz powszechniej przyjmuje si¢, ze podstawowym segmentem przy planowaniu
ruchow artykulacyjnych jest sylaba. Przy takim podejsciu ruch artykulacyjny nie
sklada si¢ z sekwencji pojedynczych konfiguracji toru glosowego, lecz stanowi pewng
calos¢ w planowaniu artykulacji sylaby (niektorzy uwazaja, ze rowniez w percepci
mowy). Zgodnie z taka teorig gloski nie majg swoich niezmiennych konfiguracji i
ruchy artykulacyjne zaleza od typu wymawianej sylaby. Warto byloby takze




rozwazy¢, czy polozenie segmentu [¢] w poblizu samogloski akcentowanej ma wplyw
na jego artykulacje (wydaje si¢, ze moze miec).

IX.  Chcialbym podkresli¢, ze niezwykle spodobal mi si¢ pomysl wykorzystania w
przeprowadzonych analizach nagran archiwalnych i1 dostepnych w sieci nagran
znanych i charakterystycznych mowceow,

Dwie uwagi zwiazane ze statystyka:

X. W licznych tabelach Autorka podaje wartos¢ $rednia i odchylenie standardowe
mierzonej wielkosci (np. parametry akustyczne realizacji /¢/). Wielkosci te
charakteryzuja rozkltad wartosct, ale tylko przy zalozeniu normalnosci ich rozkladu.
Mam watpliwosci, czy te rozklady sg normalne: dobrze byloby przeprowadzi¢ albo
test normalnosci, albo skorzysta¢ z innych charakterystyk (np. mediana, odstep
mi¢dzy kwantylami).

XL W pracy generalnie brakuje analiz istotnosei. Statystyka daje nam narzedzia, dzigki
ktérym mozemy stosunkowo latwo zweryfikowac hipotezy o statystycznej istotnosci
réznic pomigdzy populacjami (poczynajac od testow 7 Studenta, a konczac na zlozonej
analizie wariancji).

4. Ocena strony redakcyjnej

Od strony edytorskiej praca jest bardzo dobra. Wlasciwie nie znalazlem w niej literowek,
blednych oznaczen czy odnosnikéw. Takze stylistycznie praca jest na dobrym poziomie. Sam
uklad tresci takze nie budzi zastrzezen.

Drobne zastrzezenia sprawdzaja si¢ do:

- momentami nicjasnego dla mnie uzycia nawiasow // i []. Przyjelo sig, ze fonemy
prezentowane sa w nawiasach //, a alofony w nawiasach []; nawet w tezach pracy stosowane
sa nawiasy [], co przy przyjeciu przez Autorke /¢/ jako fonemu, budzi we mnie pewne
watpliwosci;

- w Tabelach 1 do 7 pojawiaja si¢ okreslenia VI, V2 bez podania znaczenia (oczywiscie latwo
si¢ domyslec o co chodzi).

5. Whnioski koficowe recenzji

Moja ocena przedstawionej od recenzji rozprawy mgr Agaty Trawinskiej jest jednoznacznie
pozytywna.

Praca jest dobra warsztatowo, doktorantka wykazala si¢ w niej wiedzg z zakresu fonetyki
akustycznej i jezykoznawstwa, a wskazane w recenzji pewne slabosci w zadnej mierze nie
deprecjonuja osiagnie¢ badawczych Autorki.

Uwazam, ze rozprawa wykazuje zdolnos¢ doktorantki do samodziclnego rozwigzania
zlozonego problemu badawczego przy uzyciu nowatorskich metod i wlasnych osiggnie¢
(korpusowa analiza segmentu /¢/ dla roznych kontekstow wypowiedzi, wykazanie miejsca jej
artykulacji, badania na r6znych populacjach moweow).




W konkluzji stwierdzam, Ze opiniowana rozprawa speinia wymogi stawiane przez ustawe o
stopniach i tytulach naukowych dla prac doktorskich, a jej Autorka zastuguje na przyznanie
stopnia naukowego doktora nauk humanistycznych. Stawiam wigc wniosek o dopuszczenie
tej rozprawy do publicznej obrony.

Stawiam tez formalny wniosek o wyrdéznienie przedlozonej rozprawy.




